


IMosicHuTeEAbHAS 3aMIMCKA.
PaGouas mporpamMma 3meKTHBHOTO Kypca Xxumuu Juisi 11 kimacca «Pemenne 3aa4 MOBBIIEHHOTO YPOBHS», paccunTaHa Ha 34 vaca (1 gac B Henmento). Kypce HanpaBneHna Ha
HN3YYCHHUC OTHACJIIbHBIX PA3CJIOB XUMHHU, CBA3AHHBIX C U3YYCHHUCM PA3JIMYHOTO THUIIA 3a4a4, I[aéT pacnupeaciiCHuc y‘-IGGHBIX 4acCoB I10 pa3aciiaM Kypca, MocCjacq0BaTCIbHOCTD
U3yU4EHUST TEM M pa3leloB C Y4ETOM MEXKIPEIMETHBIX U BHYTPUIIPEAMETHBIX CBSI3€H, JIOTMKM Y4e€0OHOrO TMpollecca, BO3PACTHBIX OCOOEHHOCTEH ydalluxcs.
[IpenycmarpuBaercst hopMupoBanre y o0ydaroniuxcsi o0mey4eOHbIX YMEHUN U HABBIKOB, YHUBEPCAIBHBIX CIIOCOOOB JCSITEILHOCTH M KIFOUEBBIX KOMIETCHIINN. Penienue
pacueTHBIX 3aJa4 — OUYEHb BAXKHBIA AJIEMEHT B M3YYCHHM XUMHUHU. DTH 33Ja4d 4acTO BBI3BIBAIOT OOJIbLIKE TPYAHOCTH Yy ydalIuXcs. B 31eKTUBHOM Kypce MpeicTaBlieH bl

MOJIC3HBIC YIPAKHCHUA U JOCTATOYHO IMPOCTBIC PACUCTHBIC 3aJa4M, a TAKXKC 3aJaHUA IMOBBIIICHHON CJII0KHOCTH. 3aI[aHI/I$I OXBaTbIBAOT BCC pa3ACiibl JIA MOATOTOBKH K
EI'D.

3agaum Kypca:

1. VYTayOuTh 3HaHUS YYaIIMXCs 110 XUMHH, HAYYUTh UX METOJANYECKU MPABUIBHO U MPAKTUYECKH F(P(PEKTUBHO PEIIaTh 3a/1a4H.
2. JlaTh ydamumcst BO3MOKHOCTb PEaJIN30BaTh U Pa3BUTh CBOW MHTEPEC B XUMHUHU.
3. Co3zpaTh ydamumcs ycaoBHs ISl MOATOTOBKY K ciaun EI'D mo xummuu.

CoBpeMeHHBIE TICHXOJIOTO-TIEJarorn4eckue TpeOOBaHUSI K IMPOIECCY YCBOCHHS XMMHUYECKHX 3HAHUN OTBOIAT BAXKHYIO POJIb (DOPMHPOBAHUIO MPAKTUYECKUX HABBIKOB
AKTUBHOI'O HCIIOJI30BAHMS IOJY4YacMbIX 3HAHMH K PEIICHUIO PA3JIMYHOIO THIA 3ajad, BKJIIOYAs pacyeTHbIE M KadyeCTBEHHbIE. VX pelnieHue pa3BUBAcT TBOPYECKYIO
CaMOCTOSITEJIbHOCTh y4YallUuXcs, OPUEHTHPYET UX Ha Oosee TiIy0oKoe ocBoeHHE yueOHOro mpeamera. MIMEHHO uepe3 pellleHue 3ajad pa3jMuHbIX TUIIOB U YpPOBHEU
CJIO’KHOCTHU MOXKET ObITh 3()()eKTUBHO OCBOCH KYpC XMMHUHU.



IInanupyemble pe3yJbTaThl

OOyyarormuecs moyrydar BO3MOKHOCTb PEIIaTh PacueTHBIC 33/1a4M PA3HBIX THIIOB M PA3HOTO YPOBHS CIOXKHOCTH:

OO6patumble U HeOOpaTUMbIE XUMUYECKUE PEeaKINi. XUMUYECKOe paBHOBecHe. Pacu€Thl kommyecTBa BellecTBa, Macchl BEIECTBA M 00bEMA ra30B MO0 U3BECTHOMY
KOJIMYECTBY BELIECTBA, MacCe MM 00bEMY OHOTO U3 YUACTBYIOIIUX B PEAKIMH BEIIECTB.

PacuéTel ¢ ucnoab30BaHNEM MOHSATHI «PAaCTBOPUMOCTDY, «MACCOBAst IOJISl BEIIECTBA B PACTBOPE.

Pacuétsl TermoBoro addexra (1o TepMOXUMHUESCKUM YPABHEHUSIM).

Pacuérel Macchl BelecTBa wid 00bEMa ra3oB MO M3BECTHOMY KOJMYECTBY BEIIECTBA, MAacce WU 00bEMY OJHOTO M3 yYacTBYIOLIMX B PEaklUu BellecTB. Pacuérel
MaccoBOH Wi 00BEMHOM J0JIM BBIXOJA MPOIYKTa PEAaKLUU OT TEOPETHUECKH BO3MOXKHOTO0. Pacu€Thl MaccoBoii 10U (Macchl) XMMUYECKOTO COSTMHEHUS B CMECH.
Pacuétsl macchl (00bEMa, KOTMUECTBA BEIIECTBA) MPOAYKTOB PEAKIIMHU, €CIIU OTHO U3 BEIIECTB JaHO B U30BITKE (MMEET IPUMECH).

Pacuérer Maccel (00bEMa, KOMMYECTBA BEIICCTBA) MPOMYKTa PEAKIMH, €CIM OJHO W3 BEIISCTB JaHO B BHJE PacTBOpa C OMPEISICHHON MAacCOBOU JOJei
pacTBopéHHOTO BemecTBa. Pacuérsl MaccoBoi 10711 (MAcChl) XUMUYECKOTO COCTUHEHHUS B CMECH.

YcraHoBJIeHHE MOJIEKYISIPHON U CTPYKTYPHOM (hOpMYI BELIECTBA.



Conepxanne Kypca

Pa3nen 1. OcHoBHBIE pacuéTHbIe 3a1a4i B XumMu (6 4.)

OcHOBHBIE MeTO/IbI XUMUU. Pacu€THble 3a1aun: Teopus ¥ IpakTuka. Moy — equHuna nu3MepeHus Bemectsa. Konndectso Bemectsa. [IpeoOpa3oBanue Gpopmyi: mpocTsie
npuémbl. Pacu€Tel o ypaBHEHHMSIM peakiuii. 3ajauu Ha M30BITOK U «HEAOCTaTok». MaccoBast U 00bEMHAs 107H. BBIUMCIIEHUS C UCIIONB30BaHUEM BEJIMYHHBI MacCOBOM
104 ITpuMecH. Teopus M peaslbHOCTD (331a41 Ha BBIXOA IIPOAYKTA PeaKkIUK). 3aa4n B OPraHMueCKOH XUMUU: OIIpeiesIeHHE MOJIEKYIIpHOM (opMyIbl BelecTsa.

Pa3nen 2. 3apauu B Heopranuveckoit xumuu (18 4).

Xumnueckoe paBHoBecre. COCTOSIHME XMMUYECKOTO PaBHOBECHS JUIsl 0OpaTUMBIX XUMHUUYECKUX peakiuil. CriocoObl CMELIeHUs XMMUYECKOTro paBHOBecHs. OOparuMele U
HEOOpaTUMble XMMUYECKHE peakiuh. XUMHUECKOe paBHOBecHe. Pacy€Tbl KommdecTBa BEIIECTBAa, MAacChl BEUIECTBA WM O0bEMAa ra3oB IO HM3BECTHOMY KOJIWYECTBY
BEILlECTBA, Macce WM 00bEMY OAHOIO M3 YYAacTBYIOLIMX B peakuuu BemiecTB. OOLIMI alropuTM pemieHus 3ajad Ha pacTBOpbl. Pacdérel ¢ MCIOIB30BAHUEM IMOHSITUI
«pPacTBOPUMOCTBY, «MaccoBast J10JIsl BellecTBa B pacTBope». Pacuérsl TemmoBoro 3¢dekra (o TepMOXMMUYECKHM YpaBHEHUSAM). DiekTponu3. Karon u karoaHslil mpouecc.
AHoZI 1 aHoaHbIN npouecc. CxeMa aneKkTposn3a. Pemenne 3anad, B KOTOPBIX B KAY€CTBE XMMHUYECKOTO MPOLECCA MPOUCXOAUT 3IEKTPONIN3. Pacu€rel Macchl BelecTBa WU
00BbEMa ra30B M0 U3BECTHOMY KOJMYECTBY BELIECTBA, MAacce WM 00bEMY OIHOTO M3 YYacCTBYIOLIUX B PEakIUH BeulecTB. Pacy€rbl MaccoBoil min 0ObEMHOM 10U BBIXOJA
HPOJYKTa PeaKkHH OT TEOPETUYECKH BO3MOXKHOTO. PacuéTbl MaccoBOM A01M (MacChl) XMMUYECKOTO COEIMHEHUs B cMecu. Pacuérel Macchl (00bEMa, KOJTMYECTBA BEILIECTBA)
IPOAYKTOB pEaKLUHu, €CJIM OJHO U3 BEIIECTB JaHO B M30bITKEe (MMeeT mpumecH). Pacuérbl macchl (00bEMaA, KOJIMYECTBA BEIIECTBA) MPOAYKTA PEAKLMM, €CIM OJHO U3
BEILIECTB JIaHO B BUJIE PACTBOpA C ONpe/IeIEHHON MacCOBOM J0JIel pacTBOPEHHOIO BemecTBa. PacuéTsl MaccoBO# 10714 (Macchl) XUMUUYECKOTO COETUHEHUSI B CMECH.

Pa3nen 3. 3agauu B opranuyeckoi xumuu (6 4.)

OO6ume QopMmynbl Ki1accoB OpraHMYecKux coenuHeHuid. Hamumcanue oOmmMx ypaBHEHUH peakuuil B opraHudeckodl xumuu. OnpezneneHue MOJEKYISIPHOM (GopMyrbl
BEIIECTBA 10 MACCOBBIM JOJISAM 3JIeMeHTOB. OrmpeneneHrne MOJEKYIIpHOH (opMyiasl BemecTBa Mo olmeld (opmyne Kiacca, Ha OCHOBE OOINEro YpaBHEHUS pEaklvu.
Omnpenenenre MoOJEKYIpHON (OpPMYJIbl OPraHUYECKOTO BELIECTBA 10 MPOIYKTaM €ro ropeHus (pas3jioKeHHs) - TPAAMLMOHHBIA THUI 33Ja4 [0 OPraHUYeCKOW XHMMHU,
POIUBLIMICS €lIe B POIJIOM BEKE U3 IOBCETHEBHOM SKCIIEPUMEHTAIbHOM MPAKTUKN XUMHUKa-aHAJIUTHKA.

Pa3nen 4. Pemenue 3aga4 n3 OTkpoiToro 6anka 3aganuii EI'J (4 4.)



KaJIeHI[apHO-TeMaTH‘IeCKOG IJIAHUPOBAHUEC

Ne Tema ypoka, pazuena Kon-Bo JlaTta
n/m 4acoB
Pa3gen 1. OcHoBHBIE pacyéTHbIE 32124 B XUMHUH 6
1 Morb, konuyecTBO BeecTBa. [IpeodpazoBanue Gopmyi. 01.09
2 Pacuérpl 0 ypaBHEHUSIM pEaKIHii. 08.09
3 3agaun Ha U30BITOK U «HEIOCTATOKY. 15.09
4 MaccoBas 1 00pEMHAs H0IU. BEIUUCIIEHUS C UCIIOIB30BAHUEM BEJIMYMHBI MACCOBOU IOJIH 22.09
MIPUMECH.
5 Teopus u pealbHOCTH (3a/1a4M Ha BBIXOJ MPOJIYKTa PEaKIUu). 29.09
6 3aauu B OpraHu4eCcKoOr XMMHH: OMPeIeIeHHE MOJICKYIISIPHON OpMYJIbl BELIECTBA. 06.10
Pa3gea 2. 3a5aun B HeOPraHu4ecKoil XUMHUH 18
7 Xumunyeckoe paBHoBecue.. CriocoObl CMEIIEHN XUMHUUECKOI0 PaBHOBECH . 13.10
8 Pacuérbl KonnyecTBa BelecTBa, MacChl BEIIECTBA WM 00bEMA I'a30B 110 U3BECTHOMY KOJIMYECTBY 20.10
BEIIECTBA, Macce WK 00BEMY OHOTO M3 YUaCTBYIOIIUX B PEAKIIUU BEILIECTB.
9 Pacuérbl KonMyecTBa BeIEeCTBa, MACChI BEIIECTBA WIM 00bEMA Ta30B 110 U3BECTHOMY KOJIUYECTBY 27.10
BEIIECTBA, Macce WK 00BEMY OHOTO M3 YUaCTBYIOIIUX B PEAKIIUU BEILIECTB.
10 OOwMii anropuT™ peleHns 3a1a4d Ha pacTBOPHI. 10.11
11 Pacuétsl ¢ ncnoab30BaHUEM MOHATHH «PacTBOPUMOCTBY, «MAcCOBas JI0JIs BELIECTBA B PACTBOPEY. 17.11
12 Pacuétsl ¢ ucnonab30BaHUEM MOHATHH «PacTBOPUMOCTBY, «MAaCCOBas J0JIsI BELIECTBA B PACTBOPEY. 2411
13 Pacuéts! TemoBoro 3¢ dekra (1o TepMOXUMUYECKUM YPABHEHUSAM). 01.12
14 Pacuérsl TermnoBoro 3¢ dexra (Mo TepMOXUMHUYECKUM YPABHEHUSIM). 08.12
15 3ajaun Ha BBIXOJI TPOJIYKTA PEAKIIUH. 15.12




16 3ajaun Ha BBIXOJI TPOJIYKTA PEAKIIUH. 22.12

17 Beluncienus ¢ UCIOJIb30BaHUEM BEIMYMHBI MAaCCOBOM J0JIU IIPUMECH HUJIM OCHOBHOI'O BEILECTBA. 12.01

18 Bbruucnienus ¢ uConbp30BaHUEM BETMYUHBI MACCOBOH JI0JIM IPUMECH MIIM OCHOBHOT'O BEILIECTBA. 19.01

19 DNEKTPOJIN3 HEOPTraHUYECKUX BELIECTB. 26.01

20 DNEKTPOIN3 OPraHUYECKUX BEIIECTB. 02.02

21 Pemenue 3amay, B KOTOPHIX B KAYECTBE XMMUYECKOTO MIPOIIECCA MMPOUCXOTUT IIICKTPOIIH3. 09.09

22 Pemenue 3amay, B KOTOPBIX B KAYECTBE XUMHUYECKOTO MIPOIIECCa MPOUCXOIUT IEKTPOIIU3. 16.02

23 Pemenue 3amay, B KOTOPBIX B KAYECTBE XMMUYECKOTO MIPOIIECCA MMPOUCXOTUT AJICKTPOIIH3. 02.03

24 Pemenue 3amay, B KOTOPBIX B KAYECTBE XMMUYECKOTO IIPOIIECCA MPOUCXOIUT JICKTPOIIH3. 09.03
Pasnen 3. 3aiaun B opranuveckoi XumMmuu 6

25 OO6mue hopMyITbl KIIACCOB OPTAHUYECKUX COCTMHCHUH. 16.03

26 YcTaHOBJICHHE MOJICKYJISIPHON U CTPYKTYPHOH ()OpMYIT BEIIECTRA. 23.03
Hanucanue obumx ypaBHEHUH peakiyii B OpraHn4eckoil XUMHH.

27 YcraHOBNICHHE MOJIEKYISIPHOM U CTPYKTYpHOU (hOPMYJT BEIIECTBA. 06.04

28 YcraHOBIIEHHE MOJIEKYISIPHOM U CTPYKTYpHOU (OpMYI BELeCTBa. 13.04
Hanucanue o0mux ypaBHEHHH peakuii B OpraHUn4eCcKol XUMUH.

29 YcraHOBIIEHHE MOJIEKYISIPHOM U CTPYKTYpHOU (hOpMYI BEIleCTBa. 20.04
Hanucanue o6mux ypaBHeHH peakuii B OpraHn4eCcKol XUMUH.

30 YcraHOBIEHHE MOJIEKYISIPHOM U CTPYKTYpHOH (hOpMYIT BellleCTBa. 27.04
Hanucanue o6mux ypaBHeHH peakuii B OpraHn4ecKol XUMUH.
Pa3ges 4. Pemnenne 3ana4 n3 OTkpoiToro 6anka saganuii EI'J 44

31 Pemenue 3anau n3 OTKphITOrO OaHKa 33aHUH. 04.05

32 Pemenwue 3amag u3 OTKpBITOro OaHKa 33 JaHHM. 11.05




33

Pemenue 3amay u3 OTKpBITOTO OaHKA 3aTaHHA.

18.05

34

Pemenue 3anau u3 OTKpbITOro 6aHKa 3a1aHui.

25.05
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