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IHosicHuTEeNLHAA 3aNIUCKA

[{exp mporpaMMmel:
Pa3Butre nuaHOCTH 00YYarOIIErocs B Mporecce 00ydeHnuss XUMHUH, €r0 CITIOCOOHOCTEH, popMupoBaHus
U YJIOBJICTBOPEHHUSI COIMATBLHO 3HAYMMBIX HHTEPECOB M MOTPEOHOCTEN
3ajayu nporpamMmsi:
® pacHIMpPEHHE COACPNKAHUS ITKOJIHPHOTO XUMUYECKOTO 00pa30BaHMUS;
® IOBBIIICHHE ITO3HABATCIIBHON aKTHBHOCTH 00YYaIOIINXCS B €CTECTBEHHO-HAYYHON 00J1aCTH;
¢ (HOpPMHUPOBAHKE Y yUAITUXCS OIbITa XUMHUYECKOTO TBOPUYECCTBA, KOTOPBIA CBS3aH HE TOJIBKO C
coJiepKaHUEM JCSITSIBHOCTH, HO U C OCOOEHHOCTSIMU JIMYHOCTH peOeHKa,
® pa3BUTHE OOMICKYJIbTYPHOU KOMIIETCHTHOCTH, TIPEJICTABIICHUN O POJIM €CTECTBEHHOHAYIHBIX
3aHATUH B CTAaHOBJICHHUH IIMBUIM3AINH;
® C IIOMOIIBIO 3aHUMATEIBHBIX OMBITOB MOJHATH Y 00YYAIOITUXCSI HHTEPEC K H3yUYCHUIO XUMHH,
YYHUTh IIPUEMaM PEIICHUS TBOPUYSCKHX 33J1a4, IIOUCKY aIbTCPHATHBHOTO PEIICHUS,
KOMOMHHUPOBAHHUIO paHEE M3BECTHBIX CIIOCOOOB PEIICHUS, aHAIN3Y U COMTOCTABIICHUIO
Pa3IMYHBIX BAPUAHTOB PEILICHMS, YYUTh aKTUBHO MBICIIUTD;
® pa3BUTHE IMO3HABATEIIPHONW aKTHBHOCTH M CAMOCTOSITEIIBHOCTH, TIOJIOKUTEIIBHON MOTHBAITUH K
00y4EeHHIO, OTIBITA CAMOPEATTU3AINH, KOJIJICKTUBHOTO B3aUMOCHCTBUS, PA3BUTHE
WHTEJUICKTYaJTbHOTO M TBOPUYECKOTO MTOTEHITHAA JISTEH.
Ha u3y4yeHue 1aHHOTO KPY»KKa OTBOJAUTCS:
- KOJIMYECTBO YacoOB B HeJEI0 — 1.
- KOJIMYECTBO YUeOHBIX HeIelb — 34.
- KOJIMYECTBO YacoB B roj — 34.
Cpoxk peanuzaruu nporpammbl 2023-2024 yueOHBIi roj.



Conep:xkanue

I. BBenenue (5 4.)

3HaYeHUE XMMUU B HAPOJHOM XO3SMCTBE, B PA3BUTUU HAYKH U B TO3HAHUU OKPY’KAOLIETO MUPA.
3HaKOMCTBO C npueMamu JJlabopatopHoit Texuuku. [Ipasuna Th. [IpaBuna 6e3onacHoii paboThI B
XUMHUYECKOU J1abopaTOpuu: CO CTEKIIOM, METAJIIIOM, ITpoOkamu U T.11. [Ipenmers 1abopatopHOro
obopynoBanus. TexHHKa JeMOHCTpaIuu dKcriepuMenTa. CriocoObl OYMCTKU BEILIECTB U pa3/IeiIeHUs
cMmeceit. O4ncTKa BEMIECTB OT nMpuMeceid. YucThie BenecTBa B 1abopaTopuu, HayKe U TEXHUKE.
[Ipupona xuBas n HexkuBas. [IoHATHSA O SIBIEHUAX MPUPOIBL. UETOBEK — 4aCTh IPUPOBI, 3aBUCUT OT
Hee, IpeodpasyeTr ee. XUMHUs — HayKa O MPUPOJIe, MHOrooOpasue sBJICHHUN Npupoibl. Tena u BenecTna.
MHuoroobpasue siBiaeHui npupoabl. Gusndeckre sBiieHus. XuMudeckue sisjaeHus. [Ipupoansie,
MCKYCCTBEHHbBIE U CUHTETHYECKHUE BelecTBa. Onucanue sBJICHUI TPUPOABI B TUTEPATYPE U B
HCKYCCTBE.

Habnronenue 3a siBI€HUSIMU IPUPOJIBI.

Jlabopatopubiii onbiT No l«l3mepenue Temmeparypbl KHUIEHUS BOJbI C MOMOIIBIO JaT4YMKa
TEMIIEPATYPBI U TEPMOMETPA»

JlabopaTopHhsiit onbIT Ne 2 «/lo kakoi TemnepaTypbl MOKHO HarpeTh BEIIECTBO?»

JlaGopartopuslil onbIT Ne 3 «Bbienenre u noriomeHre Temia — MpU3HaK XMMHUUECKON peakium»

I1. Xumus B ObITY (21 4)

Kpucramisl B mpupoje u TexHuke. MeToanka BbIpAIMBAHNS €IMHUYHBIX KPUCTAJIIOB.
[TpuroroBienue pabounx pacTBOPOB, pAaCTBOPOB 3aJaHHON KOHILIeHTpauuu. Boga. PactBopel. Oxpana
BOAHBIX pecypcoB. [Ipobiiema npecHoil Bosibl. PacTBophl B ipupoae u TexHuke. [Ipakruueckas padora.
[IpuroroBneHue pacCTBOPOB 3aJaHHOW KOHIIEHTPALMH, ITOJIyYEHHUE HACBIIICHHBIX U MTEPECHIIEHHBIX
pPacTBOPOB, UCIIOJIB30BAHKE IPAPUKOB PACTBOPUMOCTH. ATITEUHBIN oA U ero cBoiicTBa. [louemy rox
HAJ0 JIEP’KATh B INIOTHO 3aKYNOPEHHOM CKJISTHKE. «3€JIEHKa», WM pacTBOP OPUILIMAHTOBOTO 3€JIEHOTO.
«3enéHkKa» Wi pacTBOp OpHILTMAaHTOBOrO 3e1€HOr0. HeoObuHbIe CBOMCTBA OOBIYHOM 3€EHKH.
Hanmutkn ns nedenus npoctyasl. Mputo ninm Mputa? OTian4ue X035MCTBEHHOTO MbLIa OT TYaJeTHOTO.
[IlenouHoM XapakTep X035MCTBEHHOrO MbLIa. I oput i Mpu10. UTO Takoe «oxkuakoe Mpuioy. lllamnynu.
CpeacTsa i MBIThS TOCYIbI. MOTYT JIM IPEICTABIIATh ONACHOCTh KOCMETUYECKHUE TIPENAPaTHI.
MoO>HO 11 caMOMy M3IrOTOBUTH ITUTATENIBHBIA KpeM. Hero 1omkHa onacaTtbCs MaMa, IpUMEHsIs
NUTATENbHBIA KpeM U JIpyryio napgpromeputo. MeToamka ouucTky cTapbix MoHeT. HeBuanmblie
«aepHmiay. «TanHcTBeHHOE MUCHEMO». CTOJOBBIN YKCYC M YKCyCHas 3cceHIusl. CBOMCTBA YKCYCHOM
KHUCTIOTHI U €€ ¢puznonornyeckoe Bozaencraue. [IpoaykTsl nuTanus.

JlabopaTophslii onbIT Ne 4 «/3yueHne 3aBUCUMOCTH paCTBOPUMOCTH BEIIECTBA OT TEMIIEPATYPhI»
JlabopaTopHhsliii onbIT Ne 5«OnpenieseHne KOHIEHTPALMH BEIIECTB KOJIOPUMETPUYECKHUM 10

KaJIMOPOBOYHOMY I'pauKy»

JlaGopatopusiit onbIT Ne 6 «OmnpeneneHre KOHIIEHTPALUK PacTBOpa anTedHoOro Hoia
JlabopaTopHhsliii onbIT Ne 7 «OnpeneneHre KOHIIEHTPAUKU pacTBOpa OPUIIbSIHTOBOTO 3€J€HOT0Y
JlabopaTopHhsiii onbIT Ne 8 «OnpeneneHre KOHIIEHTPALUU YKCYCHOM 3CCEHIIMHU U CTOJIOBOIO YKCyCa
JlaGopartopnsiit onbiT Ne 9 «HabumroeHue 3a pocToM KpUCTAILIOBY

JlaGopartopusiit onbiT Nel0 «Omnpenenenre BOAONPOBOIHON U AUCTUIUTUPOBAHHON BOIBD)
JlabopaTopHnsiii onbIT Ne 11 «Onpeaenenne pH pacTBOpoB pa3HbIX COPTOB MbLIa

JlabopaTopHnsriit onbIT Ne 12 «Onpeaenenne pH pacTBOpoB pa3HbIX MIaMITyHEN)

JlabopaTopnsriit onbIT Nel3 «Omnpenenenrie pH pacTBOpoB pa3HbIX CPEACTB JJI MBIThS TTOCY b1
JlabopaTopnsriit onbIT Ne 14 «Onpenenenne pH coka pa3HbIX TOPTOBBIX MapOK»

JlabopaTopHnsriit onbIT Ne 15 «Onpeaenenne pH Mosioka pa3HbIX TOPTOBBIX MapOK»

JlaGoparopubiii ombIT Ne 16 «OmpenerneHre KHUCIOTHOCTH IIOYBBI B INKOJIBHON TEIUIMIIE M Ha
MPUIIKOJIBHOM Y4aCTKE»



I1l. XumMuueckue BemecTtBa BOKpYr Hac (8 4.)

Bo3znyx. Azot. Kucnopoa. Bomopoa. @usndeckue cBOMCTBA a30Ta, KUCIOPOIa U BOJIOPOIA U UX
npuMeHeHue. JKoJornyeckue npodiaemMsl Bo3ayxa. Boga B nmpupone. Ypok — urpa rno teme «
XHUMUYECKHUE BELIECTBA BOKPYT HACH.

JlabopaTopHhbiii onbIT Nel7 « AHanmu3 BOJbI B peKe YiKypKay

JlabopaTopHblii onbIT Nel8 « AHanu3 BOJOMPOBOAHOM BOJIBI U3 KOJIOHOK € Pa3HbIX yiull ¢. MnbuHKa»

®opMbI Opranu3anuu 00y4eHus

ITo ocobeHHOCTIM [To xonmuuecTBy Buapl 1esTenbHOCTH
OpraHU3aluN 0OydJaromuxcs u
0COOEHHOCTIM
B3aMMOJICHCTBHUS

YUUTCIIA 1 yHalluXcCs

[TourckoBBIE M HAy4YHBIE 1. ®ponTanpHas paboTa C Hay4YHO-TIOMYJISIPHOM
JUTEpaTypou, OTOOp U CPAaBHEHUE

2. nauBunyanbHas MaTepralia o HECKOJIbKUM
MCTOYHHUKAM, IIPOEKTHASI I€ATEIbHOCTD,
po0JIeMHO-Pa3BUBAIOIIAMA
HKCIIEPUMEHT, UTPOBas AeSTEIHHOCTD

UCCJIEI0BAHMS, 1€TI0Bast
urpa.
3. I'pynnoBas




PesyabTaThl 0CBOCHUA
JIMYHOCTHBIE pE3yNbTATHI
OOyuaroiuecs noixyyaT BO3MOKHOCTb JIJIs1 GOPMUPOBAHUS CIAEAYIOMIUX JIUYHOCTHBIX Y'Y 1:
* OMpeiesieHne MOTUBAIIMY U3YYEHUsI yueOHOTO MaTepHaa;
* OIIEHMBAHKME YCBAUBAEMOTO YUYEOHOTO MaTepuasa, HCXOAs U3 COLMAIbHBIX U TUYHOCTHBIX
IICHHOCTEH;
* MIOBBIIIIEHUE CBOETO 00Pa30BaTEIHLHOTO YPOBHS U YPOBHS TOTOBHOCTH K M3YUYEHHUIO OCHOBHBIX
HUCTOPUYECKHUX COOBITHH, CBI3aHHBIX C PA3BUTHEM XHUMHUH M OOIIECTBA,;
* 3HAHWE MPABUJ MOBEJACHUS B UPE3BIYANHBIX CUTYAIIUSX;
* OIICHUBAHHE COIMAILHOM 3HAUMMOCTH Mpodeccuii, CBI3aHHBIX C XUMUEH;
* BJIaJICHUE TTpaBUIaMH O0€30IMaCHOTO OOpaIeH!sI ¢ XUMUYECKUMHU BEIIECTBAMH U 000PYI0BaHUEM,
MPOSIBJICHUE IKOJIOTUYECKON KYJIBTYPHI.
MeranpenMeTHbIE pe3yJIbTaThl
PerynstuBHbIC
OOyuaroiuecs moxy4yaT BO3MOXKHOCTD JIJIs1 GOPMUPOBAHUS CIACAYIOMIUX PEeryaTuBHbIX Y'Y 1:
* [IeJIeTI0JIaraHue, BKITtoUas MOCTaHOBKY HOBBIX I1€JIeH, MpeoOpa3oBaHue MPAKTHUECKON 3a7a4i B
MO3HABATEIIbHYI0, CAMOCTOSITEIbHBIN aHAIN3 YCIOBUN JOCTUKEHUS LIEJIM HA OCHOBE Y4ETa
BBIICJICHHBIX YUUTEJIEM OPUEHTUPOB JIEHCTBUS B HOBOM y4eOHOM MaTepHalie;
* IUIAHUPOBAHUE MTyTU JOCTHKEHUS LIEIIEH;
* YCTaHABJICHUE 1IEJIEBBIX TPUOPUTETOB, BIICIICHUE AIbTEPHATUBHBIX CIIOCOOOB JIOCTUXKEHHUS 1IN U
BBI0Op Hanbosee 3(hPeKTUBHOTO Cr1Oco0a;
* YMEHHE CAMOCTOSITEIbHO KOHTPOJIMPOBATH CBOE BPEMsI M YIIPABJISThH UM,
* YMEHHUE MPUHUMATH PEILICHUS B TPOOJIEMHOM CUTYAIlNH;
* IOCTAHOBKA Y4E€OHBIX 33/1a4, COCTaBJICHHE IUIaHA U TIOCIE0BATENbHOCTU JEHCTBUM;
* opraHu3zalus pabouero Mecrta Mpu BHITIOTHEHUN XUMUUYECKOTO IKCTIEPUMEHTA;
* POTHO3UPOBAHUE PE3YJbTATOB OOYUYEHUS, OIIECHUBAHWE YCBOCHHOTO MaTepHuaia, OlICHKa KauyecTBa U
YPOBHSI MOJTYYEHHBIX 3HAaHUH, KOPPEKIIMS TJIaHA U crioco0a AeUCTBUS IPU HEOOXOIMMOCTH.
[To3HaBaTenbHbBIE
OOyuaroiuecs moxy4aT BO3MOKHOCTD JJIsl (JOPMUPOBAHUS CISAYIONIUX MOo3HABaTeIbHbIX Y'Y I:
* IOMCK U BBIJIETICHIE HH(POPMAIINH;
* aHAJIM3 YCJIOBUM M TpeOOBaHMI 3a7a41, BBIOOP, COTIOCTaBIIEHHE U 00OCHOBAHUE CIIOCO0A pelIeHuUs
3a7a4H;
* BBIOOp HamboJiee 3(h(PEeKTUBHBIX CIOCOOOB PEMICHUS 33]a4H B 3aBUCUMOCTH OT KOHKPETHBIX
YCIIOBUH;
* BBIJIBUJKEHUE U 000CHOBAaHUE TUNOTE3BI, BEIOOP crioco0a e€ MpoBEpKY;
* CAMOCTOSITEILHOE CO3/JaHUE AJITOPUTMA JICSITEILHOCTH TP PEIICHUHN TTPOOIEeM TBOPUYECKOTO U
ITOMCKOBOT'0 XapaKTepa;
* YMEHHUS XapaKTepHU30BaTh BEIIECTBA [0 COCTaBY, CTPOCHHIO U CBOMCTBAM,;
* ONKUCHIBAaHUE CBOMCTB: TBEP/IBIX, KUJIKUX, TA3000pa3HBIX BEILIECTB, BHIJICICHUE UX CYIIIECTBEHHBIX
MIPU3HAKOB;
* n300pakeHUE COCTaBa MPOCTEUINNUX BEIIECTB C TOMOIIBI0 XUMUYECKUX (DOPMYI B CYIITHOCTH
XAMHUYECKUX PEAKIMH C MOMOILBI0 XUMUYECKUX YPAaBHEHU,
* MPOBEICHUE HAOIIIOICHNIA, OTTMCAHUE TIPU3HAKOB U YCIIOBUN TEYCHUS XUMHUYECKUX PEaAKIIHi,
BBITIOJIHEHUE XUMUYECKOTO HKCIIEPUMEHTA, BEIBOIBI HA OCHOBE aHaIM3a HAOIIOIEHUH 32
HKCIIEPUMEHTOM, PEIIeHUE 3a/1a4, MOTYyYeHNE XUMUIECKON HH(POPMAIIUN U3 PA3IMYHBIX UCTOUHUKOB,
* YMEHHE OPTraHU30BbIBATh UCCIICIOBAHUE C IEIbIO0 MPOBEPKHU THUIIOTES;
* YMEHHE JIeNIaTh YMO3aKJIIOUeHUs (MHIYKTUBHOE U 110 aHAJIOTHUH) U BBIBOJIBI;
* yMeHHE 00BbEKTHBHO OIEHUBATh HHPOPMAIIUIO O BEIIECTBAX U XUMUYECKUX MPOIECCaX, KPUTHUECKU
OTHOCHUTBCSA K TICEBJIOHAYYHOU MH(OPMALIUH.



KoMmmyHuKaTUBHBIE

OOyuaromuecs Mmoyrydat BO3MOXKHOCTH JIJIs1 (POPMUPOBAHUS CIEAYIOMNX KOMMYHUKATUBHBIX Y'Y /1:

* [I0JIHOE U TOYHOE BBIPAKEHUE CBOMX MBICJIE B COOTBETCTBUH C 33Jja4aMU U YCIOBUAMHU
KOMMYHHUKAIIH;

* aJICKBATHOE HUCII0JIb30BAHUE PEUEBBIX CPEJICTB I yUaCTUs B AUCKYCCUU U apryMEHTAIMU CBOEH
NO3UIMH, YMEHHE MTPEICTABIATh KOHKPETHOE COAEPKAHUE C COOOIIEHNEM €r0 B MUCbMEHHON U YCTHOM
¢dopMe, olpeneneHre croco00B B3auUMOICHCTBUS, COTPYAHUUECTBO B IOUMCKE U cOOpe NH(OpMALINY;

* ONpEJENIEHNE CIOCOO0B B3aUMOJECICTBUS, COTPYIHUYECTBO B IIOMCKE U cOOpe MHPOpMAIUH, yIacThe
B JAMAJIOre, MNIAHUPOBAaHUE OOIIMX CIOCOO0B padOTHI, MPOSIBICHUE YBAXKUTEIBHOIO OTHOLIEHUS K
JIPYTUM YYaluMCs;

* ONMCAHKE COJIEP>KAHUS BBITIOTHSIEMBIX IEUCTBUM C IIETBI0 OPUEHTUPOBKH B MPEAMETHO-
PAaKTHYECKOH eATeIbHOCTH;

* YMEHHSI YUUTHIBATh Pa3HbIe MHEHHS U CTPEMUTHCSA K KOOPAUHAIIMH PA3TUYHbIX MO3UIHI B
COTPYAHUYECTBE;

* (hopmynHrpoBaTh COOCTBEHHOE MHEHHE U TTO3UIINIO, ApTYMEHTUPOBATh U KOOPAUHUPOBATH €€ C
NO3ULUSAMH MAPTHEPOB B COTPYAHUUECTBE IIPU BBIPAOOTKE OOILEro PEeLIEHUs] B COBMECTHOM
NESTEIIbHOCTH;

* OCYUIECTBJIATH B3aUMHBI KOHTPOJIb U OKa3bIBaTh B COTPYAHUUECTBE HEOOXOANMYIO B3aMOIIOMOIIIb;
* [JJAHUPOBATh OOIIKE CLIOCOOBI pabOThI; OCYILECTBIATh KOHTPOJIb, KOPPEKIUIO, OLIEHKY AEHCTBUI
napTHépa, yMEeThb yOEKIaTh;

[IpenmeTHBIC PE3yIBTATHI

® 0CO3HaHWE OOBEKTHBHOW 3HAYMMOCTH OCHOB XMMHUYECKOW HayKH Kak 00JIaCTH COBPEMEHHOTO
€CTECTBO3HAHUSA, XUMUYCCKUX TIPEBPAIEHUN OPraHUIECKUX M HCOPTAHMUECKHUX BEIIECTB KaK
OCHOBBI MHOTHX SIBJICHUM KUBOW U HEKUBOUM MPUPOJIbI; YTIyOJIeHHE MPEICTaBICHUMN O
MaTepHaJIbHOM €IUHCTBE MUPA;

® OBJAJICHHE OCHOBAMHU XMMHUYECKON rpaMOTHOCTH: CITIOCOOHOCTBIO aHAJTU3UPOBATh U OOBEKTUBHO
OIICHUBATH KU3HEHHbIE CUTYAIINH, CBSI3aHHBIE C XUMUEH, HaBbIKAMH 0€301aCHOTO O0paIleHUs C
BEII[ECTBAMH, UCIIOJIH3YEMBbIMH B TTOBCETHEBHOM KU3HH; YMEHUEM aHAIIU3UPOBATH U
MJIAHUPOBATH DKOJOTUYECKH O€30MaCHOE TIOBEICHNE B IEIISAX COCPEKEHUS 3I0POBHS U
OKPYXaroLIEen Cpeabl;

e (opMupOBaHKME YMECHUN YCTAaHABIMBAThH CBSI3U MEXAY PEATHHO HAOIOAeMBIMA XUMUYECKIUMHU
SIBIICHUSIMH | TIPOTIECCAMU, TIPOUCXOIAIITUMU B MUKPOMHUPE, OOBSICHATH MPUIMHBI MHOTO0Opa3us
BEIIECTB, 3aBUCUMOCTh X CBOMCTB OT COCTaBa U CTPOCHMSI, a TAK)KE 3aBUCUMOCTh IPUMCHCHUS
BEILIECTB OT UX CBOMCTB;

® TPUOOPETEHUS OIbITA UCTIOJIH30BAHUS PA3IMYHBIX METOJIOB U3YUCHHUsI BEIIECTB; HAOIIOACHUS 32
WX MPEBPANICHUSIMHU TTPHU MPOBEICHUN HECIOKHBIX XUMUYECKUX IKCIIEPUMEHTOB C
UCITI0JIb30BAaHUEM J1A0OPATOPHOTO 00OPYAOBAHUS U PUOOPOB;

® yMCHHUE OKa3bIBATh MEPBYIO MTOMOIIb ITPH OTPABICHUSAX, 0KOTaX M IPYTUX TPaBMax, CBI3aHHBIX
C BEIIECTBAMHU U J1a00paTOPHBIM 000PYA0BAHUEM;

e OBJAJCHHE NMPUEMaMU PaObOTHI ¢ HHPOPMAITUECH XUMUICCKOTO COIepKaHus, TIPEICTaBIICHHON B
pa3Ho ¢opme (B BUzE TeKcTa, hopmyi, TpadukoB, TAOTUIHBIX JAHHBIX, cXeM, hoTorpaduii u
ap.);

® CO3/IaHWE OCHOBBI I (POPMUPOBAHUS UHTEPECA K PACIIUPEHUIO U YTIYOJICHUIO XUMUYECKHX;

e (opMUpPOBaHKE MPEACTABICHUHN O 3HAUCHUH XUMUYECKON HAYKH B PEIIICHHH COBPEMEHHBIX
HKOJIOTHYECKUX MPOOJIEM, B TOM YHCIIC B MPEAOTBPANCHUN TEXHOTCHHBIX U YKOJIOTHYECKUX
KatacTpod.

® UCIIOJIH30BATh MPHOOPETEHHBIC KITFOUEBbIE KOMITETCHIIUU MTPU BHITIOJTHEHUU TTPOEKTOB U
pelIeHN: Y4eOHO-UCCIeI0BATeLCKIX 3a/1a4 110 U3YyYEHUIO0 CBOMCTB, CIIOCOOOB MOTYUYEHUS U
pacro3HaBaHUsI BEIICCTB;



KanengapHo-temaTu4eckoe NjiaHUPOBaHUE

No Tema ypoka, paszuena Hcnonb3oBanue Kon- Jara
/T 000pynoBaHus BO
4acoB
BBenenue (5 u4.)
1 | Opranuzanuonnoe 3ausarue (T.b. CnouproBka,
3HaKOMCTBO C 000PY/IOBaHHEM, 7a00paTOPHBIN ITATUB,
kaOuHeToM). XUMHUSI — HayKa O PUPOJAE. | XMMHUYECKasi Mocy1a u
Hcropus xumuu. T.n.
MeTonabl MO3HAHUS B XUMUH. XUMHUYECKas TTOCYAa,
) DKCIEepUMEHTaIbHBIE OCHOBBI XUMHUH. JTaTYUK TeMIEpaTyphl,
. TEPMOMETP
JIaGopatopHsblii omsiT Ne 1 ’
ANEKTpAYECKas
«3mepenue TeMrepatypbl KUTIEHUS BOJIBI
C IOMOIIIBIO IJTUTKA
JaTYMKa TEMIEpPaTypbl U TEPMOMETPA»
3 | ®usnyeckue SIBJICHHUS. XuMuyeckas nocyna,
. JATYUK TeMIEpaTyphl,
JlabopaTopHblit ornbIT No 2
CIIUPTOBKA
«J1o Kakoi TeMnepaTypsl MOKHO HArpeTh
BEILECTBO?»
4 | XuMUYECKUE SABJICHHUS. JlaTuuk TemnepaTypbl
JlabopaTopHsrii orbIT Ne 3
«Bprgenenue u norionieHre Teria —
MIPU3HAK XUMHYECKON pEaKIIN»
5 | Onucanue sIBJICHUN TPUPOJILI B
JUTEPAType U B UCKYCCTBE.
Xumus B ObITy (21 4.)
6 | PacTBOpBL. CnuproBka,

JlabopaTopHusrit onibiT Ne 4 «M3yuenue
3aBUCUMOCTH

pPacTBOPUMOCTH BEMIECTBA OT
TEMIIepaTypPhI»

XUMUYECcKas 1ocya,
JTaTYUK TeMIepa-

TypBI




[IpuroroBieHue pacTBOPOB 33JaHHOM

KOHIIeHTpalu. JlabopatopHbslii onbIT Ne
3)

«OnpeneneHne KOHIEHTPALMK BEIIECTB
KOJOPUMETPUUECKUM 10 KaTHOPOBOUHOMY

rpaduKy»

XUMHUYECKas TOCyAa,
BECBI, JaTYUK
ONTUYECKOW INIOTHOCTH

8 ANTEYHBIN MO U €TO CBOMCTBA. XuUMHYECKas TIOCY/1a,
. JATYUK ONITHUYECKOU
JlabopaTopHbiii onbiT Ne 6
MJIOTHOCTH
«OnpeneneHne KOHIEHTPALIMU pacTBOpa
arTe4YHOr o0 MOJa»
9 | “Senénka” uiam pacTBOp OPUIBLIHTOBOTO Xumudeckas nocyna,
3€JIEHOTIO. TATYUK ONTHYECKOM
. IJIOTHOCTH
JlabopaTopHsbiii onbiT Ne 7
«OnpeaeneHne KOHIEHTPAIIMU pacTBOpa
OpUJIbSTHTOBOTO 3€JICHOTO)
10 | YkcycHas kuacioTa. Xumudeckas mocyna,
. JTATYUK OIITHYECKOU
JlabopaTopHbiii onbiT Ne 8
MJIOTHOCTH
«OnpeneneHne KOHIEHTPAIMU YKCYCHOM
ACCEHIINU U CTOJIOBOTO YKCyCa
11 | BeipamuBaHue KpUCTAIIIOB. CnoupToBka,
. XUMUYECKas Mocy/ia
JlabopatopHnsiit onbiT Ne 9 «Habmtonenue
3a pOCTOM
KPUCTAJJIOBY»
12 | BeipamuBaHue KpUCTAJIJIOB. Hudporoit Mukpockor
JlabopaTopHnsrii oreIT Ne 9 «Habmonenue
32 pOCTOM
KPUCTAILIIOBY»
13 | BelpanuBanue KpucTajioB. Hudporoit Mukpockor
JlabopatopHnsrit onbiT Ne 9 «Habmonenue
3a pOCTOM
KPHCTAJIOBY»
14 | YncTele BemiecTsa U CMECH. JlaTunk

3JIEKTPOIPOBOAHOCTH,




Jlabopatopusriii onbiT Nel0 «Omnpenenenue
BOJIONIPOBOIHOM M TUCTHILTUPOBAHHOM
BOJIBI»

(G POBOH MUKPOCKOI

15 | CocraB Bo3nyXa. [TpuGop nus
JIeMOHCTpPAalMOHHBIN YKCIIEPUMEHT OIIpEEIICHNs COCTaBa
«OmnpeneneHne cocTaBa Bo3ayxay BO3/lyXa

16 | Msbuio i mMputa? Jlatuuk pH,

. XUMUYECcKas mocyjia
JlabGopartopusiit onbiT Ne 11
«Omnpenenenue pH pacTBOpOB pa3HbIX
COPTOB MBLIa»

17 | lammynwu. Jatuuk pH,

. XUMHYECKas Mocya
JlabopaTopHhslii onbIT Ne 12
«Onpenenenue pH pacTBOpoB pa3HbIX
HIaMITyHEN»

18 | CpenctBa 1715t MBIThSI TIOCY/IBI. Hatuuk pH,

. XUMHUECKas Mocya
JlabopaTopHusiii onbiT Nel3
«Omnpenenenue pH pacTBOpoOB pa3HbIX
CPEICTB JJISL MBIThS TTOCYIBI»

19 | XuMudeckue npoayKThI: COK. Jatuuk pH,

. XUMHYECKas Mocya
JlaGopatopHusiii onbIT Ne 14
«Onpenenenune pH coka pa3HbIX TOPrOBBIX
MapoK»

20 | Xumudeckre mpoTIyKThI: MOJIOKO. Jatuuk pH,

. XUMHYECKas Mocya
JlabopaTopHusrit onbiT Ne 15
«Onpenenenue pH Mooka pa3HbIX
TOPTOBBIX MapOK»
21 | XuMHu4YecKHil cOCTaB MOYBBHI. Jatuuk pH,

JlaGopatopuslit onbIT Ne 16

«OnpeneneHne KUCIOTHOCTH TTOYBHI B
[IKOJIbHOW TEIUIUIIE U Ha MPUIIKOJIbHOM
y4acTKe»

XUMHUUYCCKAA 11OCYya




22

MoryT 11 npeacTaBlIATh OMACHOCTh
KOCMETHYECKHE Npenaparbl? MOKHO JIH
CaMOMY U3TOTOBUTH MMUTATENbHBIN KpeM?

XuMHUYECKas mocyaa

23 | OuncTKa CTapblX MOHET. XuMuueckas mocyzaa

24 | ckyccTBEeHHOE CTapeHHe OyMarm. XuMuUeckas mocyzaa
“TanHCTBEHHOE MUCHMO”’

25 | Ypanenue msaTeH ¢ TKaHMU. XuMHUeckas mocyzaa

26 | Yanenue ngTeH ¢ TKaHU. Xumuyeckas nocyja

XuMHuYecKue BelecTBsa BOKpPYr Hac (8 4.)

27 | Bo3nyx: a3or. ®dusnueckue CBOMCTBa
a30Ta M €ro MPUMCHCHHE.

28 | Bozmyx: kuciopoa. duznyeckune CBOHCTBA
KHCJIOPOJIa ¥ €TO IPUMCHCHHE.

29 | Bosmyx: Bomopoa. dusznyueckue CBOMCTBA
BOJIOPOJIa U €T0 MPUMEHEHHE.

30 | Peka Yxypka. JaTamk pH,

. XUMUYECKas MoCcy/1a

JlabopaTopHusiii onbiT Nel7
«AHanu3 BOJBI B peKke YKypKay

31 | BomompoBoaHass Boja M3 KOJOHKH B C. | JlaTumk pH,
NnpuHKa. XUMHYECKas rmocyaa
JlabopaTopHusiii onbiT Nol8
«AHaM3  BOJOMPOBOJHOW  BOJBI W3
KOJIOHOK C pa3HbIX yiuIl ¢. mbuHKay

32 | BogompoBomHass Boja W3 KOJOHKH B C. | JlaTumk pH,
NnpuHKa. XUMUYECKas Mocy/a
JlabopaTopusiii onbiT Nol8
«AHanu3  BOJONPOBOJHOW  BOABI M3
KOJIOHOK C pa3HbIX yiuIl c. UnbruHKay

33 | Ypok - wurpa mo Tteme: ‘“XuUMHUYECKHUE
BEIIIECTBA BOKPYT HAC .

34 | Utorm paboThl. 3amauyd Ha CIEAYIOIIUI

y4eOHbIi roa




